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© Landwirtschaftliches Nutzfahrzeug mit mechanisch-elektrisch leistungsverzweigtem Getriebe 

© Die Erfindung betrifft ein landwirtschaftliches Nutzfahr- 
zeug, dessen Verbrennungsmotor (1) u'ber ein einen Ge- 
nerator (2), einen Elektromotor (10) und ein Endgetriebe 
(16) aufweisendes elektromechanisches Getriebe mit 
dem Fahrantrieb (17) verbunden ist. Um bei einem derar- 
tigen Nutzfahrzeug den Wirkungsgrad des Antriebs zu 
verbessern und die Herstellungskosten sowie die Baugro- 
fSe des Antriebs zu verringern, wird der Einsatz eines 
Summierungsgetriebes (4) vorgeschlagen, das einen er- 
sten Eingang, einen zweiten Eingang und einen Ausgang 
aufweist, wobei der Verbrennungsmotor (1) mit dem er- 
sten Eingang, die Ankerwelle (9) des Elektromotors (10) 
mit dem zweiten Eingang und das Endgetriebe (16) mit 
dem Ausgang des Summierungsgetriebes (4) verbunden 
ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriftt ein landwirtschaftliches Nutzfahr- 
zeug, dessen Verbrennungs motor iiber ein einen Generator, 
einen Elektromotor und ein Endgetriebe aufweisendes elek- 5 
tromechanisches Getriebe mit dem Fahrantrieb verbunden 
ist. 

Landwirtschaftliche Nutzfahrzeuge deren Verbrennungs- 
motoren jeweils iiber ein Getriebe mit einem Fahrantrieb 
verbunden sind, sind aus der Praxis bekannt. Das Getriebe to 
kann aus den Komponenten Schalt- und Wende-/Lastschalt- 
getriebe und Fahrantrieb bestehen. Aus der Praxis ist weiter- 
hin ein landwirtschaftlicher Traktor mit stufenlosem mecha- 
nisch-hydrostatischen Getriebe bekannt. Bei diesem Traktor 
wird iiber ein Planetengetriebe eine Hydraulikpumpe ange- 15 
trieben, welche mit Hydraulikmotoren verbunden ist. Diese 
Motoren treiben eine Summierungswelle an, welche mit 
dem Planetengetriebe und dem Fahrantrieb gekoppelt ist. 
Dadurch wird eine Leistungsverzweigung erreicht, wobei 
das Fahrzeug stufenlos mit variablem hydrostatischen An- 20 
teil gefahren werden kann. 

Aus der EP0 693 392A1 ist ein landwirtschaftlicher 
Traktor mil elektromechanischem Getriebe bekannt, dessen 
Verbrennungsmotor einen Drehstromgenerator antreibt, der 
iiber einen Umrichter die clektrische Energie an einen Elek- 25 
tromotor abgibt. 

Dieser Elektromotor ist mechanisch an den Fahrantrieb 
gekoppelt. Der Elektromotor kann stufenlos vom Stillstand 
bis zu seiner Hochstdrehzahl betrieben werden. Dadurch ist 
eine rein elektrische Kraftubertragung moglich. 30 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein landwirt- 
schaftliches Nutzfahrzeug der aus der EP 0 693 392 A 1 be- 
kannten Art derart weiterzuentwickeln, daB der Wirkungs- 
grad des Antriebs verbessert und die Kosten sowie die Bau- 
groBe des Antriebs verringert werden konnen. 35 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB bei einem gat- 
tungsgemaBen landwirtschaftlichen Nutzfahrzeug durch ein 
einen ersten Eingang, einen zweiten Eingang und einen 
Ausgang aufweisendes Summierungsgetriebe gelost, wobei 
der Verbrennungsmotor mit dem ersten Eingang, die Anker- 40 
welle des Elektromotors mit dem zweiten Eingang und das 
Endgetriebe mit dem Ausgang des Summierungsgetriebes 
verbunden ist. 

Durch die Erfindung wird eine Leistungsverzweigung in 
einen mechanischen und einen elektrischen Anteil geschaf- 45 
fen, durch welche der Wirkungsgrad des Antriebs gegen- 
iiber dem aus der EPO 693 392 Al bekannten Traktoran- 
trieb deutlich verbessert wird. Auch ermoglicht diese Lei- 
stungsverzweigung gegeniiber dem bekannten landwirt- 
schaftlichen Traktor eine wesentliche Verkleinerung der 50 
elektrischen Komponenten (Generator, Elektromotor und 
Umrichter). 

Die Erfindung zeichnet sich ferner dadurch aus, daB eine 
stufenlose Kraftubertragung bei optimaler Ausnutzung der 
Antriebsleistung ermoglicht wird. Der Wirkungsgrad dieser 55 
Losung ist im Vergleich zu hydrostatisch leistungsverzweig- 
ten Lastschaltgetrieben deutlich verbessert. Im ubrigen ver- 
einfacht sich die Wartung, da die Komponenten des erfin- 
dungsgemaBen Getriebes praktisch wartungsfrei sind. Bei 
dem Summierungsgetriebe kann cs sich vorzugsweise um 60 
ein Planetengetriebe handeln. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht einen 
die Drehzahl, das Drehmoment und/oder die Drehrichtung 
steuernden Regler vor, dessen Istwerte von einem Inkre- 
mentalgeber am Elektromotor und/oder durch eine Anker- 65 
strornerfassung detektiert werden, und dessen Sollwerte 
(Drehzahl, Drehmoment und/oder Drehrichtung) von einer 
Bedienungsperson frei vorgebbar sind, Alternativ konnen 



074 Al 

2 

die Istwerte des Reglers auch mit Hilfe eines Beobachters 
ermittelt werden. Dabei kann jeweils zur Steuerung und/ 
oder Regelung des elektromechanischen Getriebes vorzugs- 
weise ein Mikrorechner vorgesehen sein. Aufgrund der ho- 
hen Flexibility der vorzugsweise elektronisch ausgebilde- 
ten Regelung ist es moglich, sowohl die Anforderungen fur 
schnelle Fahrten, beispielsweise fiir Transportfahrten, als 
auch fur sehr langsame Fahrten (Kriechfahrten) bei be- 
stimmten Bestell- oder Erntearbeiten zu erfullen. Auch eine 
Anwendung auf selbstfahrende landwirtschaftliche Maschi- 
nen, beispielsweise Erntemaschinen, ist moglich. Da die 
Charakteristik des Elektromotors fiir den Fahrantrieb (Trak- 
tionsantrieb) durch den Regler in weiten Bereichen veran- 
derbar ist, ist fur den Verbrennungsmotor keine besondere 
Motorcharakteristik erforderlich, so daB dieser hinsichtlich 
seiner Regelbarkeit vereinfacht werden kann. Auch wird die 
Bedienbarkeit verbessert, weil bislang der Bedienungsper- 
son zukommende Regelaufgaben nunmehr von der elektro- 
nischen Regelung ubernornmen werden konnen. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der erfindungsgema- 
Ben Losung bezogen auf landwirtschaftliche Nutzfahrzeuge, 
deren Verbrennungsmotor zusatzlich mil einem Zapfwellen- 
antrieb verbindbar ist, sieht vor, daB das Summierungsge- 
triebe so angeordnet ist, daB der Zapfwellenantrieb daran 
vorbeigefuhrt ist, wobei der Elektromotor so angeordnet 
bzw. ausgebildet ist, daB der Zapfwellenantrieb direkt mit 
der Antriebswelle des Verbrennungsmotors verbunden ist. 

Als Elektromotor kann vorzugsweise ein Drehstromasyn- 
chronmotor mit Kafiglaufer zum Einsatz kommen. 

Nach einer anderen vorteilhaften Ausfiihrungsform ist 
zwischen dem Elektromotor und dem Generator ein fiir ei- 
nen Vierquadranten-Bctrieb geeigneter Umrichter angeord- 
net. Hierdurch wird eine Energieriickspeisung vom Elektro- 
motor in den Generator moglich. 

Desweiteren ist es vorteilhaft, wenn das Summierungsge- 
triebe fiir groBere Leistungen ausgelegt ist als die Leislung 
des Verbrennungsmotors. Eine solche Auslegung ermog- 
licht, daB elektrische Energie vom Elektromotor iiber den 
Umrichter und Generator in mechanische Energie umge- 
wandelt werden kann und zusatzlich zur Bildung von Dreh- 
moment im Summierungsgetriebe zur Verfiigung steht. 

Weitere bevorzugte Ausfiihrungsformen gehen aus den 
nachfolgenden Unteranspriichen hervor. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer mehrere 
Ausfuhrungsbeispiele darstellenden Zeichnung naher erlau- 
tert. 

Im einzelnen zeigen: 

Fig. 1 eine schematise he Darstellung einer ersten Ausfuh- 
rungsform einer Antriebs vorrichtung eines erfindungsgema- 
Ben landwirtschaftlichen Nutzfahrzeugs mit einem Verbren- 
nungsmotor und einem elektromechanischen Getriebe, und 

Fig. 2a bis 2i schematise he Darstellungen weiterer Aus- 
fiihrungsformen einer Antriebsvorrichtung eines erfin- 
dungsgemaBen Nutzfahrzeugs. 

Bei dem in der Zeichnung dargestellten ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel ist der Verbrennungsmotor 1 eines erfindungs- 
gemaBen Traktors sowohl mit einem Drehstromgenerator 2 
als auch mit dem Sonnenrad 3 eines Planetengetriebes 4 ver- 
bunden. Der Verbrennungsmotor 1 treibt das Sonnenrad 3 
des Planetengetriebes 4 und die Ankerwelle 5 des Dreh- 
stromgenerators 2 mit frei wahlbarer, vorzugsweise kon- 
stanter Drehzahl an. 

Die Ankerwelle 5 des Generators 2 ist mit einer Welle 6 
gekoppelt, die ein Untersetzungsgetriebe 7 fur die Zapfwelle 
8 am Reck des Traktors antreibt. Die Welle 6 ist konzen- 
trisch innerhalb einer als Hohlwelle ausgefuhrten Anker- 
welle 9 eines dem Generator 2 nachgeordneten Elektromo- 
tors 10 angeordnet. 
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Der mil dem Generator 2 erzeugte Drehstrom wird zu- 
nachst einem elektrischen Umrichter 11 zugefuhrt, der mil 
einer auch den Verbrennungsrnotor 1 regelnden, einen Mi- 
krorechner aufweisenden elektronischen Steuerungs- und 
Regelungseinheit 12 gekoppelt ist. Der umgerichtete Strom 5 
wird dann dem als Drehstromasynchronmotor mit Kafiglau- 
fer ausgefiihrten Elektromotor 10 zugefuhrt, der mit dem 
Hohlrad 13 des Planetengetriebes 4 verbunden ist und das 
Hohlrad 13 mit vari abler Drehzahl antreibt. Der Planetentra- 
ger 14 des Planetengetriebes 4, auf dem die Planetenrader to 

15 gelagert sind, ist drehstarr mit einem Endgetriebe 16 ver- 
bunden. Hierbei handelt es sich um ein konventionelles 
Endgetriebe mit einem Kegelrad- und einem Differentialge- 
triebe, welches mit dem Fahrantrieb 17 des Traktors gekop- 
pelt ist. 15 

Mittels des elektrischen Umrichters 11 und der Steue- 
rungs- und Regelungeinheit 12 wird der Elektromotor 10 
drehzahl- und drehmomentgeregelt betrieben. Die Drehzahl 
des Elektromotors 10 wird dabei mittels eines nicht darge- 
stellten Inkrementalgebers, und das Drehmoment durch eine 20 
Ankerstromerfassung erfaBt und als Istwerte der Steue- 
rungs- und Regelungseinheit 12 zugefuhrt. Die Sollwerte 
(Drehzahl, Drehmoment und/oder Drehrichtung) sind von 
einer Bedicnungsperson iiber cin Bedienpult 18 frei vorgeb- 
bar. 25 

Die variable Drehzahl des Elektromotors 10 fuhrt durch 
die Ubersetzung im Planetengetriebe 4 zu einer variablen 
Drehzahl des Planetentragers 14 und damit des Endgetriebes 

16 und schlieBlich der Antriebsrader des Traktors. Durch ge- 
eignete Wahl der t)bersetzungsverhaltnisse und die frei 30 
wahlbare Drehzahl des Elektromotors 10 kann der Traktor 
stufenlos drchzahlvariabel angetrieben wcrden. 

Um den Traktor bei laufendem Verbrennungsrnotor 1 an- 
zuhalten, muB die Ankerwelle 9 des Elektromotors 10 ruck- 
warts gedreht werden, so daB der Planetentrager 14 still- 35 
stent. Die Reversierbarkeit der Drehrichtung des Elektromo- 
tors 10 ist durch die Umkehrbarkeit des Stromdrehsinnes 
gegebcn. Der Verbrennungsmotor 1 treibt dabei das Hohlrad 
13 des Planetengetriebes 4 in Vorwartsrichtung an. Um den 
Traktor anzufahren, muB der Elektromotor 10 elektrisch ab- 40 
gebremst werden. Hierzu wird die Drehzahl des Elektromo- 
tors 10 verringert, so daB sich die Drehzahl des Planetentra- 
gers 14 entsprechend erhoht und das Fahrzeug beschleunigt 
wird. 

Bei Stillstand des Elektromotors 10 steht das Hohlrad 13 45 
des Planetengetriebes 4 ebenfalls still, und in diesem Fall er- 
folgt die Energieubertragung vom Verbrennungsmotor 1 
zum Fahrantrieb 17 rein mechanisch. Der Traktor fahrt da- 
bei langsam vorwarts. Die "Obersetzung sollte vorzugsweise 
so gewahlt werden, daB die Gcschwindigkeit im Hauptar- 50 
beitsbereich von 4 bis 8 km/h liegt. Damit ist der Antrieb 
optimal fur Zugarbeiten auf dem Feld abgestimmt. Der Pla- 
netentrager 14 des Planetengetriebes 4 kann zudem iiber ein 
mechanisches Fahrstufengetriebe mit dem Endgetriebe 16 
verbunden sein. 55 

Um die Fahrgeschwindigkeit des Traktors weiter zu erho- 
hen, muB der Elektromotor 10 vorwarts drehen. Dadurch 
treibt er das Hohlrad 13 in Vorwartsrichtung an, so daB die 
Drehzahl des Planetentragers 14 groBer wird als die des 
Sonnenrades 3. Die Hochstgeschwindigkeit des Traktors 60 
wird schlieBlich bei der maximalen Drehzahl des Elektro- 
motors 10 erreicht. Fur eine Ruckwartsfahrt ist kein Um- 
schalten durch ein mechanisches Zahnradgetriebe erforder- 
lich. Hierzu wird ledigiich durch entsprechende Steuerung 
und Regelung die Ruckwartsdrehzahl des Elektromotors 10 65 
gegentiber der Drehzahl beim Stillstand des Fahrzeugs er- 
hoht. Wahrend das Sonnenrad 3 vorwarts dreht, wird das 
Hohlrad 13 starker riickwarts angetrieben, so daB sich der 



Planetentrager 14 ebenfalls riickwarts dreht. Die maximale 
Ruckfahrgeschwindigkeit wird wiederum bei der maxima- 
len Drehzahl des Elektromotors 10 erreicht. 

Der zwischen dem Elektromotor 10 und dem Generator 2 
angeordnete Umrichter 11 ist fur einen Vierquadranten-Be- 
trieb ausgelegt, so daB eine Riickspeisung der Energie des 
Elektromotors 10 in den Generator 2 moglich ist. Damit 
elektrische Energie vom Elektromotors 10 iiber den Um- 
richter 11 und Generator 2 in mechanische Energie umge- 
wandelt werden kann und zusatzlich zur Bildung von Dreh- 
moment im Planetengetriebe 4 zur Verfiigung steht, ist das 
Planetengetriebe 4 fur groBere Leistungen ausgelegt als die 
Leistung des Verbrennungsmotors L 

In den Fig. 2a bis 2i sind weitere Ausfuhrungsbeispiele 
einer Antriebsvorrichtung eines crfindungsgemaBen Nutz- 
fahrzeugs schematisch dargestellt. 

Die in Fig. 2a dargestellte Ausfuhrungsform unterschei- 
det sich von der vorstehend beschriebenen ersten Ausfiih- 
rungsform dadurch, daB die Motorwelle des Verbrennungs- 
motors 1, die Ankerwelle des Generators 2, die als Hohl- 
welle ausgefuhrte Ankerwelle des Elektromotors 10 und das 
Sonnenrad des Planetengetriebes 4 koaxial angeordnet sind. 
Ebenso wie bei der ersten Ausfiihrungsform ist allerdings 
der Verbrennungsmotor 1 mit dem Sonnenrad und der Elek- 
tromotor mit dem Hohlrad des Planetengetriebes verbunden, 
wahrend der Planetentrager als Abtrieb dient. 

Im Gegensatz zu Fig. 2a zeigt Fig. 2b ein Ausfuhrungs- 
beispiel, bei dem der Verbrennungsmotor 1 mit dem Plane- 
tentrager des Planetengetriebes verbunden ist, wahrend des- 
sen Sonnenrad als Abtrieb dient. 

Bei der in Fig. 2c gezeigten Ausfuhrungsform ist dagegen 
der Verbrennungsmotor 1 mit dem Hohlrad und der Elektro- 
motor 10 mit dem Planetentrager des Planetengetriebes 4 
verbunden. Der Abtrieb erfolgt wiederum iiber das Sonnen- 
rad des Planetengetriebes 4. 

Fig. 2d zeigt eine Ausfuhrungsform, die hinsichtlich der 
Zuordnung des Verbrennungsmotors 1 und des Elektromo- 
tors 10 in bezug auf das Planetengetriebe 4 der Ausfuh- 
rungsform gemaB Fig. 2c entspricht. Im Gegensatz dazu ist 
in Fig. 2d jedoch das Planetengetriebe 4 zwischen dem Ge- 
nerator 2 und dem Elektromotor 10 angeordnet, wobei die 
mit dem Sonnenrad verbundene Abtriebswelle des Planeten- 
getriebes 4 durch die als Hohlwelle ausgefuhrte Ankerwelle 
des Elektromotors 10 hindurchgefuhrt ist. 

Die Fig. 2e und 2f zeigen wiederum Ausfuhrungsformen, 
bei den en der Verbrennungsmotor 1, der Generator 2, der 
Elektromotor 10 und das Planetengetriebe 4 in der genann- 
ten Reihenfolge hintereinander angeordnet sind. Im Gegen- 
satz zu den Ausfuhrungsformen gemaB den Fig. 2a bis 2c ist 
in den Fig. 2e und 2f jedoch der Verbrennungsmotor 1 mit 
dem Hohlrad des Planetengetriebes 4 und der Elektromotor 
10 mit dem Sonnenrad des Planetengetriebes 4 verbunden, 
wahrend der Abtrieb iiber den Planetentrager erfolgt. Die in 
den Fig. 2e und 2f gezeigten Ausfuhrungsformen unter- 
scheiden sich voneinander durch die Anordnung von Motor- 
welle, Ankerwellen und Abtriebswelle. Wahrend in Fig. 2e 
eine koaxiale Wellenanordnung dargestellt ist, zeigt Fig. 2f 
eine biaxiale Wellenanordnung, bei der die mit dem Plane- 
tentrager verbundene Abtriebswelle gegentiber der Motor- 
welle des Verbrennungsmotors 1 und der Ankerwelle des 
Generators 2 bzw. des Elektromotors 10 parallel versetzt ist. 

Die Fig. 2g und 2h zeigen dagegen wiederum Ausfuh- 
rungsformen mit koaxialer Wellenanordnung, wobei jedoch 
hier jeweils das Hohlrad des Planetengetriebes 4 als Abtrieb 
dient. In Fig. 2g ist dabei der Verbrennungsmotor 1 mit dem 
Planetentrager und der Elektromotor 10 mil dem Sonnenrad 
des Planetengetriebes 4 verbunden, wahrend in Fig. 2h um- 
gekehrt der Verbrennungsmotor 1 mit dem Sonnenrad und 



DE019749074 [ffle://C:\Documents and Se tting s\in49439\Local Sett ing sYTemporary Internet Files\OLK56\DE 019749074.cpc] 



Page 4 of 6 



DE 197 49 074 A 1 



der Elektromotor 10 mit dem Pianetentrager verbunden ist. 

Die in Fig. 2i gezeigte Ausfuhrungsform unterscheidet 
sich von der Ausfiihrungsform gemaB Fig. 2h im wesentli- 
chen durch die Anordnung von Motorwelle, Ankerwellen 
und Abtriebswelle. Wahrend in Fig. 2h eine koaxiale Wei- 5 
lenanordnung dargestellt ist, zeigt Fig. 2i eine biaxiale Aus- 
fuhrungsform, bei der die mit dem Hohlrad des Planetenge- 
triebes 4 verbundene Abtriebswelle gegenuber der Motor- 
welle des Verbrennungsmotors 1 und der Ankerwelle des 
Generators 2 bzw. des Elektromotors 10 parallel versetzt ist. 10 

Die Erfindung ist in ihrer Ausfuhrung nicht auf die vorste- 
hend angegebenen Ausfiihrungsbeispiele beschrankt. Viel- 
mehr ist eine Anzahl weiterer Varianten denkbar, welche 
von der dargestellten Losung auch bei anders gearteten Aus- 
fuhrungen Gebrauch machen. 15 

Patentanspriiche 

1. Landwirtschaftliches Nutzfahrzeug, dessen Ver- 
brennungsmotor (1) uber ein einen Generator (2), einen 20 
Elektromotor (10) und ein Endgetriebe (16) aufweisen- 
des elektromechanisches Getriebe mit dem Fahrantrieb 
(17) verbunden ist, gekennzeichnet durch ein einen 
ersten Eingang, einen zweiten Eingang und einen Aus- 
gang aufweisendes Summierungsgetriebe (4), wobei 25 
der Verbrennungsmotor (1) mit dem ersten Eingang, 
die Ankerwelle (9) des Elektromotors (10) mit dem 
zweiten Eingang und das Endgetriebe (16) mit dem 
Ausgang des Summierungsgetriebes (4) verbunden ist 

2. Landwirtschaftliches Nutzfahrzeug nach Anspruch 30 
1, desweiteren gekennzeichnet durch einen die Dreh- 
zahl, das Drehmoment und/oder die Drehrichtung steu- 
ernden Regler, dessen Istwerte von einem Inkremental- 
geber am Elektromotor (10) und/oder durch eine An- 
kerstromerfassung detektiert werden und dessen Soil- 35 
werte (Drehzahl, Drehmoment und/oder Drehrichtung) 
von einer Bedienungsperson frei vorgebbar sind. 

3. Landwirtschaftliches Nutzfahrzeug nach Anspruch 
1, desweiteren gekennzeichnet durch einen die Dreh- 
zahl, das Drehmoment und/oder die Drehrichtung steu- 40 
ernden Regler, dessen Istwerte mit Hilfe eines Beob- 
achters ermittelt werden und dessen Sollwerte (Dreh- 
zahl, Drehmoment und/oder Drehrichtung) von einer 
Bedienungsperson frei vorgebbar sind. 

4. Landwirtschaftliches Nutzfahrzeug nach einem der 45 
vorstehenden Anspruche, wobei der Verbrennungsmo- 
tor (1) zusatzlich mit einem Zapfwellenantrieb (7) ver- 
bindbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB das Summie- 
rungsgetriebe (4) so angeordnet ist, daB der Zapfwel- 
lenantrieb (7) daran vorbeigefuhrt ist, wobei der Elek- 50 
tromotor (10) so angeordnet oder ausgebildet ist, daB 
der Zapfwellenantrieb (7) direkt mit der Antriebswelle 
des Verbrennungsmotors (1) verbunden ist, 

5. Landwirtschaftliches Nutzfahrzeug nach einem der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 55 
der Ausgang des Summierungsgetriebes (4) uber ein 
mechanisches Fahrstufengetriebe mit dem Endgetriebe 
(16) verbunden ist. 

6. Landwirtschaftliches Nutzfahrzeug nach einem der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 60 
der Elektromotor (10) einen Drehstromasynchronmo- 
tor mit Kafiglaufer ist. 

7. Landwirtschaftliches Nutzfahrzeug nach einem der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
dieses mit einem Mikrorechner zur elektronischen 65 
Steuerung und/oder Regelung des elektromechani- 
schen Getriebes versehen ist. 

8. Landwirtschaftliches Nutzfahrzeug nach einem der 



vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen dem Elektromotor (10) und dem Generator 
(2) ein fur einen Vierquadranten-Betrieb geeigneter 
Umrichter (11) angeordnet ist, so daB eine Energie- 
riickspeisung vom Elektromotor (10) in den Generator 
(2) erfolgen kann. 

9. Landwirtschaftliches Nutzfahrzeug nach Anspruch 
8, dadurch gekennzeichnet, daB das Summierungsge- 
triebe (4) fur groBere Leistungen ausgelegt ist als die 
Leistung des Verbrennungsmotors (1), so daB elektri- 
sche Energie vom Elektromotor (10) uber den Umrich- 
ter (11) und Generator (2) in mechanische Energie um- 
gewandelt werden kann und zusatzlich zur Bildung von 
Drehmoment im Summierungsgetriebe (4) zur Verfu- 
gung steht. 

10. Landwirtschaftliches Nutzfahrzeug nach einem 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Summierungsgetriebe (4) ein Plane tengetriebe 
ist. 
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